ESPERIENZA MECCANIA N.3

MOTO SU PIANO INCLINATO

1)In primo luogo, abbiamo fatto un elenco in cui sono stati trascritti gli strumenti per eseguire
I’esperimento:

-struttura con piano inclinato
-carrello

-cronometro, di sensibilita 0,01s
-riga, di sensibilita 1mm
-squadra, di sensibilita 1 mm

2)Dopo aver costruito la struttura, il carrello € stato posizionato nella parte piu alta. In seguito,
abbiamo misurata la lunghezza del piano inclinato, mentre I'altezza, che poteva essere regolata, ci
ha permesso di poter sperimentare casi differenti. Il tempo, & stato misurato mediante un
cronometro.

3)L’esperimenti e stato ripetuto registrando quattro volte il tempo del percorso che il carrello
effettuava. Cambiando I'altezza, siamo stati in grado di analizzare piu casi, dato che dall’altezza
dipendevano fattori come la velocita e il tempo.

4)Registrati tutti i dati degli esperimenti effettuati, dopo aver trovato il tempo migliore per ogni
caso analizzato, siamo stati in grado di calcolare i dati utili per confermare il principio di
conservazione dell’energia meccanica 2> Ui + Ki = Uf + Kf

5) Dal grafico, costruito per mezzo dei dati ricavati dagli esperimenti, in seguito, abbiamo cercato
di calcolare la costante gravitazionale presente nel laboratorio.



6)Dati ottenuti dall’esperimento:
h=16.50cm  d=65.30cm

d 1,=0.81s t3=0.72s

h 1,=0.78s 14=0.84s

h=20.50cm  d=65.30cm
d t:=0.62s t3=0.60s
t,=0.65s t4=0.57s
h
d h=10.00cm d=65.30cm
h t,=1.10s t3=1.19s
t,=1.00s t4=1.34s

h=27.50cm d=65.30cm
d t1=0.665 t3=0.725

t2=0505 t4=0.665




7)Risoluzione analitica con relativi grafici:

12 Caso:
h=16.50cm d=65.30cm
t,=0.81s
Yiti 0.815+078s+0.725+0.84s
t,=0.78s tmedio= Y = R =0.79s
13=0.72s
1,=0.84s
yo 2% _2-(6530- 10%m) _165™)

t 79.00 - 107%s

v2=(v)2=(1.65mfs)2=2-72"”2f'52

Ui=g - h=9.81M/ , - (16.50 - 107*m)=168.87 - 102 mzfsﬂ
Ki= 3+ v2= -0/ p=0m"/

Uf=g - h=9_81?"’1f/::=2 . Om=0m2fsz

_L 221 mey - me
Kf=3-v2=3-272 M) =136M°/

. . 2 2 2 2
Uit Ki=Uf+Kf > 17/, +0M [ ,=0m / , +1.36™ / ,

tmax tmin  0.845 —0.725

At= = =0.06s
2 2
&t 0.06s
gt=— = =0.08
t 0.79%
st=gv

Sv=v - ev=1.65"/c - 0.08=0.13"/c



22 Caso:

h=20.50cm d=65.30cm
t,=0.62s
] Yti 0.625+0655+0.505+0.57%
1,=0.65s tmedio=——= =0.61s
n 4
t3=0.60s
t4=0.575
2d ) . 1072
o 2% _2-(65.30-10""m) _2.14m,

t 61.00 - 10 s
V2=(v)?=(2.14™ /)= 4.58™° /2
i - - 2
Ui=g - h=9.81"/ , - (20.50 - 10?m)=201.11- 102 ™"/ ,
1 2.1 om?s _am?
Klzvzofszo fsz

2
=g - h= m . =N
Uf=g - h=9.817/ , - Om=0™"/ ,

Kf= 2

-
=

o 1 2 _ 2

vi=1.458m") =2 29m

v 2 FKEZ KEZ

Ui+Ki=Uf+Kf > 2.01m°/ ,+0m’/ =0m’/ 4+ 2.29m"
..5'2 ..5'2 ..5'2 ..5'2

tmax — tmin  (0.655 —0.575

At= = =0.04s
2 2
&t  0.04s
et=—2= =0.07
t 0.61s
et=ev

Sv=v - gv=2.14M/_ . 0.07=0.15"/



32 Caso:

h=10.00cm d=65.30cm
t1=1.10s
Yti 10.005s+1.005+1.195+1.345
t,=1.00s tmedio=——= =1.16s
n 4
t3=1.19s
t4=1.345

o 2% _2-(65.30-107
t 11.60 -10%s

™) -1.13M/,
v2=(v)2=(1.13mf5)2=1.28'”’12,’52

. _ _ 2
Uisg - h=9.81™/ , - (10.00- 10?m)=98.10 - 102"/ ,

2o 2ol am?y _om?
Ki=Z-v?==-0 ‘{52 0 fsz
2
= . - T . :m
Uf=g - h=9.81/ , - 0Om=0""/ ,

Kf= 2

-
=

2= L. m2/ —q earmn’
vi=1-128™ ) =064/ ,

. 2 2 2 2
Ui+ Ki = Uf + Kf > 0.98™M fsz +0m fsfom fsz +0.64™M fsz

tmax — tmin 0.1.345 —1.005

At= = =0.17s
2 2
&t 0.17s
gt=—= =0.15
t 1.16s
et=ev

Sv=v - ev=1.13"/_ . 0.15=0.17"/



42 Caso:

h=27.50cm d=65.30cm
1,=0.66s
. Eti 0.665+0.505+0.725+0665
t,=0.50s tmedio=——= =0.64s
n 4
13=0.72s
1,=0.66s

24 _2-(65.30-10°

m)
=2.04™
t 64.00 - 107%s /s

V2=(v)2=(2.04™ /2= 4.16™ /2
i - _ 2
Ui=g h=9-81mfsz . (27.50 - 1072m)=269.78 - 1072 ™ fsz

Ki= 2. v2= 2. om’/

2
—Qm
P Szo fsz

2
=g - N= m . =N
Uf=g - h=9.81 /2 *Om=0 fsz
_1 221 m2/ - oo’
Kf=3-vi=3-4.16 ™"/ =208/
Ui+Ki=Uf+Kf > 2.70M°/ ,+0M°/ ,=0™"/ ,+2.08™ /
..5'2 ..5'2 ..5'2 ..5'2

tmax — tmin 0.725s —0.50s

At= = =0.11s
2 2
ot _0.11s
Tt 0645
et=gv

Sv=v - ev=2.04™/. - 0.17=0.35"/,
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( DPunti usati per trovare il coefficiente angolare



8)Infine, abbiamo cercato di calcolare I'accelerazione gravitazionale presente nel laboratorio,
mediante il coefficiente angolare del grafico in cui & presente la retta media:

L.1
m=—— =0.06875
L.5

1 1
m=— "> g=—

zg 2m

1
g=—=1:(2- 0.06875)=1:0.13575=7.3mr,/ 2
2m =

Sul grafico si ha una dispersione delle misure, eccessivamente marcate rispetto ad una normale
incidenza di effetti casuali legati ad errori.
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