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Amorfo vs vetro  
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Modelli strutturali 
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Continuous Random Network (CRN) 

Microcristalliti 

Metodo Monte Carlo 

Molecular Dynamics 

Confronto con figure 

 di diffrazione 
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SiO2  
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Il biossido di silicio amorfo: a-SiO2, o silice 
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Invarianza delle proprietà fisiche dei materiali durante il loro utilizzo:  

Esposizione alla radiazione ionizzante (UV, raggi X, raggi γ) 

Applicazioni in ambienti radioattivi o in applicazioni spaziali (lenti, fibre, strati 
isolanti nei MOS)  

Investigazione delle strutture microscopiche che danno luogo a specifiche 
proprietà:  

Sensibilità-resistenza alla radiazione 

Centri di colore per applicazioni fotoniche: FBG, Laser, dispositivi non lineari 

Difetti di punto in applicazioni elettroniche 

I difetti di punto 
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I difetti di punto 

Difetto di punto = distorsione a livello atomico della silice 
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I difetti di punto 

Banda di valenza 

Banda di conduzione 

1.8 eV 

3.1 eV 

IR 

UV 

Effetti causati: 

Perdita di trasparenza 
con assorbimento ed 
emissione di luce 

Possibilità di 
intrappolare cariche 
con modifica delle 
proprietà elettriche 

Difetto di punto = comparsa di livelli energetici nella 
regione di energie proibite 

livelli energetici dovuti ai difetti 
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Studio “microscopico” del SiO2 

Effetti della radiazione ionizzante 

(Laser, raggi X, raggi γ, raggi β,…) 
generazione di centri di colore  

Determinazione delle 
strutture atomiche e dei 

processi di formazione dei 
centri di colore 

Vetro 

Esposto a raggi γ 

Normale 
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Tecniche: Spettroscopia Ottica 
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