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Vettori

Scrittura di un vettore in coordinate cartesiane e polari

Algebra dei vettori: somma, differenza, moltiplicazione di un vettore per uno scalare, prodotto scalare di due vettori, prodotto vettoriale di due vettori, circuitazione di un vettore, flusso di un vettore

Grandezze Fisiche scalari e vettoriali

Errori nelle misure delle grandezze fisiche:

Errore  sistematico, errore casuale, errore assoluto, errore relativo, errore percentuale. Scarto quadratico medio

Meccanica dei sistemi rigidi

Cinematica
Definizione delle grandezze cinematiche (posizione, spostamento, velocità media e istantanea, accelerazione media e istantanea, velocità angolare media e istantanea, accelerazione angolare media e istantanea)

Leggi orarie e loro rappresentazione grafica

Dinamica:

Leggi di Newton

Moto traslatorio di un sistema rigido:

Impulso associato ad una forza,

Quantità di moto di un sistema, legge di conservazione della quantità di moto

Lavoro di una forza,  Energia cinetica di un sistema

Moto rotatorio di un sistema rigido:

Asse di rotazione

Momento di inerzia di un sistema rigido rispetto ad un asse

Momento angolare di un sistema rigido rispetto ad un asse

Momento di una forza rispetto ad un asse

Legge di conservazione del momento angolare.

Concetto di campo

Campi vettoriali e loro rappresentazione grafica, linee di forza

Campi vettoriali conservativi e campi scalari ad esse associati

Potenziale, superfici equipotenziali

Energia potenziale di un sistema in un campo conservativo

Legge di conservazione dell’energia meccanica

Forze elastiche e moto armonico

Esempi di campi vettoriali :

Campo gravitazionale

Campo elettrostatico:


Legge di Coulomb


Moto di cariche libere in campi elettrostatici


Effetti di campi elettrostatici sui materiali:

Conduttori: definizione di corrente, conducibilità, legge di Ohm

Isolanti: polarizzazione, costante dielettrica di un mezzo

Campo magnetico:


Legge di Biot e Savart

Moto di una carica in un campo magnetico, legge di Lorentz

Effetti di campi magnetici sui materiali: 

Diamagnetismo, Paramagnetismo, Ferromagnetismo

Campo elettromagnetico

Forza elettromotrice indotta

Legge di Faraday e legge di Lenz

Termodinamica

Sistema termodinamico isolato:

Grandezze termodinamiche, stato di equilibrio, equazione di stato

Interazione sistema-ambiente:

Interazione meccanica: definizione di lavoro

Interazione termica: definizione di calore, calore specifico molare, calore specifico, capacità termica, calore latente

Trasformazioni termodinamiche:

Trasformazioni reversibili ed irreversibili

Trasformazioni isoterme, isocore, isobare, adiabatiche

I e II principio della Termodinamica

Direzionalità degli eventi: entropia
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